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Materie beschreibt, wird durch die be-
teiligten Personen sowie die Beschrei-
bung der Umst‰nde der Verhandlungen,
der sie tragenden Erw‰gungen sowie
administrativer Schwierigkeiten bei-
spielsweise mit dem japanischen Minis-
terium MITI spannend und gut lesbar.

Das dritte Kapitel befasst sich mit den
Schutzrechten und ihrer Verteidigung.
Es wird gleich am Anfang betont, dass
der Abschluss von Lizenzvertr‰gen die
Verpflichtung mit sich bringt, die betrof-
fenen Schutzrechte gegen Verletzer zu
verteidigen. Beeindruckend ist auch,
welche Rolle der Wortlaut einzelner
Diplomarbeiten oder Dissertationen
bei den Patentanmeldungen und den
folgenden rechtlichen Auseinanderset-
zungen spielte. Welcher Diplomand oder
Doktorand ist sich bei der Formulierung
seiner Abschlussarbeit einer derartigen
Tragweite bewusst? Interessant sind
auch die Beschreibung der Situation in
den USA und besonders die detaillierte
Wiedergabe des Priorit‰tskonfliktes zwi-
schen Ziegler und Natta hinsichtlich der
Bildung von Polypropylen.

Das vierte Kapitel πInnovation, Ent-
wicklung des Marktes, Produktion™ geht
nach einer kurzen Darstellung der Aus-
gangssituation in den f¸nfziger Jahren
auf das sich dann rege entwickelnde
Lizenzgesch‰ft ein, wobei zahlreiche
Lizenznehmer in einer Tabelle zusam-
mengefasst sind und die darin enthalte-
nen Jahreszahlen ¸ber Vertragsabschl¸s-
se und erste Zahlungen bis weit in die
neunziger Jahre hineinreichen. Es wer-
den auch Weiterentwicklungen geschil-
dert, die als Resultat der mit der Erfin-
dung der Ziegler-Katalysatoren einset-
zenden intensiven Forschung zahlrei-
cher, in der Regel industrieller Labora-
torien herangezogen wurden, um die
weitreichende Wirkung der Ziegler-
Patente einzugrenzen.

Besonders interessant ist das ausf¸hr-
liche f¸nfte Kapitel πDie amerikanische
Herausforderung™, in welchem Martin
die prek‰ren Auseinandersetzungen mit
einer Reihe amerikanischer Firmen be-
schreibt und dabei wesentliche Unter-
schiede zwischen dem deutschen und
dem amerikanischen Patentrecht ver-
deutlicht. In diesem Kapitel, das span-
nend zu lesen ist, bekommt der Leser
einen Eindruck von der enormen Trag-
weite solcher Patentauseinandersetzun-
gen, bei denen an bestimmten Punkten

eine Niederlage in einem Rechtsstreit
den Verlust des Ganzen h‰tte nach sich
ziehen kˆnnen. Von sehr wenigen Aus-
nahmen abgesehen, wurden die Ausein-
andersetzungen entweder gewonnen
oder durch Vergleiche beigelegt.
Polymere und Patente ist ein spannen-

des, stellenweise bewegendes Buch, das
dem Leser nicht nur viel Sachinforma-
tion ¸ber ein spezielles Gebiet im Span-
nungsfeld zwischen Naturwissenschaft
und Recht, zwischen akademischer For-
schung und ihrer wirtschaftlichen Ver-
wertung bietet, sondern ihn an vielen
Stellen an der Ungewi˚heit vor wichti-
gen, bisweilen riskanten Entscheidungen
und der Genugtuung der erfolgreichen
Verteidigung der Schutzrechte teilhaben
l‰sst. Als authentischer Bericht ¸ber die
wirtschaftliche Verwertung der Erfin-
dung der Ziegler-Katalysatoren durch
den unmittelbar beteiligten Heinz Mar-
tin erh‰lt das Buch eine erfreulich per-
sˆnliche Note; die zahlreich enthaltenen
Zitate bieten jedoch auch eine Gew‰hr
daf¸r, dass es sich keineswegs um eine
ausschlie˚lich subjektive Perspektive ei-
ner beteiligten Partei handelt.

Wem ist das Buch zu empfehlen?
Sicherlich allen, die irgendwie am The-
menbereich der wirtschaftlichen Ver-
wertung von Erfindungen durch Patente
und Lizenzen interessiert sind, also for-
schenden Wissenschaftlern, Firmen-
gr¸ndern, Mitarbeitern und Mitarbeiter-
innen von Technologietransfer-Stellen in
Hochschule und Industrie. Auch wissen-
schaftshistorisch Interessierten kann das
Buch wegen der Einmaligkeit und der
enormen wirtschaftlichen Bedeutung
der beschriebenen Vorg‰nge sehr emp-
fohlen werden. Eine Plichtlekt¸re sollte
es jedoch f¸r die zahlreichen Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftler sein,
die in den letzten f¸nfzig Jahren am
Max-Planck-Institut f¸r Kohlenfor-
schung t‰tig sein durften, denn ihre
Arbeit wurde weitgehend durch das er-
mˆglicht, was Heinz Martin in Polymere
und Patente beschreibt.

Holger Butenschˆn
Hannover

Handbook of Metalloproteins.
Band 1�2. Herausgegeben von Al-
brecht Messerschmidt, Robert
Huber, T. Poulos und K. Wieghardt.
John Wiley & Sons, Inc., New York
2001. 1472 S., geb. 545.00 £.–ISBN
0-417-62743-7

Die Forschung an Metalloproteinen
hat Wissenschaftler aus den unterschied-
lichsten Disziplinen der Naturwissen-
schaften wie Anor-
ganische Chemie,
Biochemie, Bio-
physik, Molekular-
biologie, Mikro-
biologie, Moleku-
lare Medizin,
Proteinkristallo-
graphie und ver-
schiedenen Berei-
chen der Spektroskopie angezogen.
Der interdisziplin‰re Charakter und die
dynamische Entwicklung dieses Gebiets
machen ein spezialisiertes Handbuch
zweifelsohne notwendig.

Das vorliegende zweib‰ndige Werk ist
in besonderer Weise geeignet, diesen
Bedarf zu befriedigen. Die Herausgeber
haben entschieden, nur solche Metallo-
proteine zu behandeln, f¸r die dreidi-
mensionale Strukturen vorliegen. Damit
ergibt sich ein solides Fundament, auf
dem die funktionellen und anderen Ei-
genschaften dieser Proteine betrachtet
werden kˆnnen. Weiterhin wurden zu-
n‰chst nur Metalloproteine der redox-
aktiven Metalle Eisen, Nickel, Mangan,
Cobalt, Molybd‰n, Wolfram, Kupfer und
Vanadium aufgenommen. Nicht redox-
aktive Metalle wie Zink, Natrium, Ka-
lium, Magnesium, und Calcium sowie
Schwermetalle wie Quecksilber und Sil-
ber sollen in zuk¸nftigen B‰nden be-
handelt werden. Schlie˚lich weisen die
Herausgeber darauf hin, dass einige
Proteine, die die Kriterien dieses Buches
erf¸llen, fehlen, und dass diese und neue
strukturell charakterisierte Metallopro-
teine in einer zuk¸nftigen elektroni-
schen Version des Handbuchs aufge-
nommen werden sollen.

Gem‰˚ der herausragenden Bedeu-
tung von Eisen beginnt das Werk mit
eisenhaltigen Proteinen, die wie ¸blich
in H‰m- und Nichth‰m-Systeme unter-
teilt werden. Die H‰m-Proteine werden,
nach ihrer Funktion untergliedert, in
Kapiteln ¸ber Sauerstofftransport und
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-speicherung, Cytochrome, Cytochrom-
Peroxidasen, Cytochrom P-450 und Oxi-
doreduktasen behandelt. Nichth‰m-Pro-
teine werden in Kapiteln ¸ber Eisen-
Schwefel-Cluster, einkernige und (im
zweiten Band) zweikernige Proteine so-
wie ¸ber Eisenspeicherung und -trans-
port vorgestellt. Der zweite Band ent-
h‰lt Beschreibungen von Nickel-, Man-
gan-, Cobalt- und Molybd‰n/Wolfram-
proteinen. Kupferproteine werden un-
terteilt nach Typ 1 (blaue Cu-Proteine),
Typ 2 und Typ 3 (zweikernig) pr‰sen-
tiert; es folgen Kapitel ¸ber CuA-Zent-
ren, Multikupferproteine sowie ¸ber
Kupferspeicherung und -transport.

Die Pr‰sentation jedes Metallopro-
teins erfolgt in einem einheitlichen Stil :
Zun‰chst wird die 3D-Struktur abgebil-
det, und es finden sich Abschnitte ¸ber
die funktionale Klasse, Vorkommen und
die biologische Funktion. Bei der Be-
schreibung der Aminos‰uresequenz
werden auch Verweise auf Datenbanken
aufgef¸hrt. Es folgen Abschnitte ¸ber
Proteinisolierung, -reinigung, molekula-
re Charakterisierung, Metallgehalt und
Cofaktoren sowie ¸ber Aktivit‰tstests.
An eine Darstellung der spektroskopi-
schen Eigenschaften schlie˚en sich
Diskussionen ¸ber strukturelle und
funktionale Aspekte an. Hier sind de-
taillierte Besprechungen der Kristall-
strukturen mit Hinweisen zur Kristalli-
sation, zur Gesamtstruktur des Proteins
sowie zur Struktur des aktiven Zentrums
zu finden. Dies schlie˚t eine Abbildung
der Metallkoordination des aktiven Zen-
trums und die Angabe von Metall-Li-
gand-Bindungsl‰ngen ein. Die funktio-
nalen Aspekte beinhalten Betrachtun-
gen der Rolle der Proteinkomponenten,
der Redoxeigenschaften, Enzymkinetik
und Mechanismen. Je nach Protein wer-
den schlie˚lich funktionale Derivate
(reduzierte, oxidierte, metallfreie oder
metallsubstituierte, Inhibitor-gebundene
Formen) sowie Mutanten vorgestellt und
spezielle Intermediate beschrieben. Teil-
weise wird dem katalytischen Mecha-
nismus ein separater Abschnitt gewid-
met. F¸r alle vorgestellten Strukturen
werden PDB-Codes angegeben; eine
Zusammenstellung dieser Codes ist am
Ende des zweiten Bandes zu finden.

Als Zielgruppe des Buches werden
Wissenschaftler, die auf diesem Gebiet
arbeiten, und Studierende genannt. F¸r
diesen Personenkreis stellt das Werk in

der Tat eine aktuelle, zuverl‰ssige und
detaillierte Informationsquelle dar. Alle
Artikel wurden von renommierten For-
schern geschrieben, die ma˚gebliche
Verˆffentlichen zu den vorgestellten
Proteinen geliefert haben. Das durch-
dachte Konzept und die standardisierte
Darstellung des Inhalts garantieren, dass
die Information ¸bersichtlich und leicht
zug‰nglich ist. Nat¸rlich offenbart jedes
Kapitel auch die besonderen Interessen
der jeweiligen Autoren. So wird bei-
spielsweise die Spektroskopie auf deut-
lich unterschiedlichem Niveau pr‰sen-
tiert. Der Schwerpunkt dieses Hand-
buchs liegt aber ohnehin auf einer
Behandlung der Metalloproteine unter
strukturellen Aspekten, und bereits als
Nachschlagewerk hierzu ist es von un-
sch‰tzbaren Wert. Dar¸ber hinaus
macht es einfach Spa˚, in dem anspre-
chend und sorgf‰ltig gestalteten Buch zu
lesen und sich von der Schˆnheit und
Faszination dieses Gebiets mitrei˚en zu
lassen. Die Anschaffung dieses Hand-
buchs kann w‰rmstens empfohlen wer-
den.

Felix Tuczek
Institut f¸r Anorganische Chemie

der Universit‰t Kiel

Handbook of Nucleoside Synthesis.
Herausgegeben von Helmut Vor-
br¸ggen und Carmen Ruh-Pohlenz.
John Wiley & Sons, Inc., New York
2001. 631 S., Broschur 79.95 $.–
ISBN 0-471-09383-1

Die Vorbr¸ggen-Glycosylierung ge-
hˆrt zu den wenigen Namenreaktionen
in der Nucleosidchemie. Der Grund f¸r
diese Ehrung wird in dem Handbook of
Nucleoside Synthesis klar ersichtlich.
Die Weiterentwicklung der klassischen
Hilbert-Johnson-Reaktion durch die
Verwendung silylierter Heterocyclen,
von Lewis-S‰uren wie SnCl4 und Trime-
thylsilyltriflat als Katalysatoren in der
Synthese von N-Glycosiden hat den
Zugang zu modifizierten Nucleosiden
kolossal erleichtert. Die Reaktion ist
viel einfacher durchzuf¸hren und zuver-
l‰ssiger als die Reaktion in der Schmel-
ze, das Metallsalz- oder das klassische
Hilbert-Johnson-Verfahren.

Die Autoren beschr‰nken sich nicht
darauf, nur eigene Arbeiten zu beschrei-
ben. Sie geben einen ‹berblick ¸ber alle

g‰ngigen Synthesemethoden f¸r Nucleo-
side, die auf der aus der Zuckerchemie
bekannten Kondensationsreaktion ba-
sieren. Der erste Teil des Buchs (100
Seiten) kann als Lehrbuch ¸ber die
Nucleosidsynthese angesehen werden,
das sowohl den erfahrenen Nucleosid-
Chemiker als auch den Neuling auf
diesem Gebiet anspricht. Der zweite Teil
ist mit 500 Seiten ein ausgezeichnetes
Nachschlagewerk mit tabellarischen
‹bersichten ¸ber Glycosylierungen.
Hier werden dem Leser mehr Informa-
tionen geboten, als mit Datenbankre-
cherchen zurzeit zu erhalten sind. Zu-
dem kˆnnen Reaktionsbedingungen und
Ausbeuten (scheinbar) ‰hnlicher Reak-
tionen miteinander verglichen werden.

Im ersten Teil werden haupts‰chlich
Synthesen von Nucleosiden mit D-Ribo-
furanose- oder D-Glucopyranoseresten
beschrieben. Auf die Verwendung von
Trimethylsilyltriflat in Nucleosidsynthe-
sen wird sehr ausf¸hrlich eingegangen;
¸berhaupt ist festzustellen, dass die In-
formationen ‰u˚erst detailliert sind. Bei-
spielsweise werden auch die Probleme
ausgiebig erˆrtert, die bei der Kupplung
von modifizierten Basen und sehr
schwach basischen Systemen mit Zu-
ckern auftreten kˆnnen. Die Autoren
versuchen sogar zu erkl‰ren, warum eine
Reaktion gescheitert ist. Wenn alterna-
tive Synthesenmethoden vorhanden
sind, geben sie sehr hilfreiche Hinweise
auf Vor- und Nachteile der jeweiligen
Methode aus ihrer eigenen Erfahrung.

Wie bereits erw‰hnt, hat das Buch
sowohl Lehrbuch- als auch Handbuch-
charakter. Der Mechanismus der Nu-
cleosidbildung in Gegenwart von Frie-
del-Crafts-Katalysatoren wird im Detail
beschrieben. Dieser Mechanismus ist
relativ einfach, wenn Pyrimidinbasen
reagieren, aber komplexer im Fall von
Purinbasen wie N6-Benzoyladenin, da
hier N3-, N9- und N7-Nucleoside entste-
hen kˆnnen. F¸r die Reaktionsbedin-
gungen und die Ausbeute sind die Eigen-
schaften der heterocyclischen Base, des
Katalysators, des Kohlenhydratdonors
und des Lˆsungsmittels von gro˚er Be-
deutung. Sehr eingehend besch‰ftigen
sich die Autoren mit der reversiblen
Komplexbildung zwischen den silylier-
ten Basen und dem Friedel-Crafts-Kata-
lysator, die die Regioselektivit‰t der
Reaktion deutlich beeinflusst. Um das
gew¸nschte Isomer zu erhalten, m¸ssen


